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(§) Anordnung von Magnetventflen, einem Zentralatecker und einer Leiterplatte an einem Steuergehause einer 
selbsttStigen Schaltvorrichtung eines Zahnriderwechselgetriebes 
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)f) Anordnung von eloktrisch anstauerbaren Maanotventilsn, 
ainem Zantralstecker und oiner Leitarplatte an einem Stauer- 
gehfiuse, in welohem u. a. Schaltvantile aufgenommen aind. 
die Jaweila In Abhinglgkeit vom Druck einaa sugeharigen 
Magnetvantitaa den Arbeitsdruck von Schaltatellglladern 
einer soibsttatigen Schaltvorrichtung einea Zahnraderwech- 
aalgetrlabea einsteiten, und bei der die taiterpiatte im 
wasentlichen paratlal und die Ventilachaen der Magnetventi- 
la aenkracht zu einer Bezugaebena doa Steuargehfiuaea 
ausgerichtet aind^ bei dem an der In Einbaulage oben 
iiegenden Oberaelte den Magnetventilen zugeordnete und 
der Leiterplatte zugeordnete, Jewells In Gehauaeebenen 
parallel zur Bezugaebene llegende AbatOtzfiiohen vorgese- 
hen aind, und bet der die Leiterplatte unter Verwendung 
korraapondierender AuflageflSchen in bezug auf die zuge- 
ordneten AbatOtzftichen dea Stauergahluaea aowohi In den 
zur Bezugaebene parallelen Rtchtungan ala auch In der zur 
Bezugaebene senkrechten. vom SteuergehSuse weg welaen- 
den RIchtung dutch zugeh6rige Befeatigungamittel gegen- 
fiber dem Steuergehfiuae festlegbar iat, und bal der die 
Magnetvantlle gegenOber dem Steuergehauae in den zur 
Bezugaebene parallelen RIchtungen jewella durch dan form* 
achlQaaigan SItz einea zur Ventilachae koaxlalen Ventilga- 
hausaaockela In einer korreapondlerenden, die zugehdrige 
Ab6tQtzfl9che aufweiaenden Aufnahme dea Steuergahfiuaaa 
und In der zur Bezugaebene aenkrechten, vom Steuergahfiu- 
ae weg welaenden RIchtung durch Niederhalter festlegbar 
sind, und bei der die Niederhalter Jewella an einer korreapon- 
dierenden Gegenhaltefliche dea Magnetventilgehauaes el* 
nea Magnetventitea angreifan und die Faaaung des Zentral- 
steckera in einer geganQber dem Steuergehduae In Ihrar 
Lage fixierten Aufnahme gehahert lat. dadurch gekennzelch* 
net. daft die Leiterplatte (28) aowohi Durchgfinge (61 bla 68) 
fflr die Magnetventlle (21 bis 26) ala auch die Aufnahme (43) 
fOr die Faaaung (42) dea Zentralatackora (27) aufwalat daft 
die Niederhalter (41) an der Leiterplatte (28) verankart aind 
und diaieweillge Gegenhaltefliche (44) aUf der zum Steuer- 



gehSuae (29) entgegangeaetzten Seite dea vom zugehSrigen 
Magnetvantll durohsetzten Durchgangea (61 bla 56) der 
Uiterplatte (28) llegt und daS die der Uiterplatte (28) 
zugeordneten AbatQtzfiachen (34) dea Steuergehausea (29) 
suaammen mit den den IMagnetventllen (21 bla 28} zugeord- 
neten AbatutzfiSehen (33) dea Steuergahiuaea (29) in dem- 
aelben axlalen Bereleh (60} einer zur Bezugaebene (31-31) 
•enkrechten Bezugaachse (61-61) dea Steuergehfiuaes (29) 
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Die Er&idung bezieht sich auf eine Anordnimg nach 
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Bei einer bekannten Anordnung der eingangs ge- 
nannten Art (DE 37 09 505 At) ist die Leiterplatte an 
dem jeweils entgegengesetzt zum Steuergeli^use lie- 
genden Sdmende der Magnetventile angeordnet, so da8 
s^ulenartige Distanzglieder zur Haiterung der Leiter- 
platte am Steuergeh&use erforderlich nnd. Die Magnet- 
ventile sind an ihren dem Steuergehduse benachbarten 
Endbereichen durch ein gemeinsames Halteblech, also 
getrennt zur Leiterplatte, am Steuergehause einge- 
spannt Weiterhin ist es bei der bekannten Anordnung 
aufwendig, daB die Fassung des Zentralsteckers in einer 
Gehauseeffhung des Steuergehauses selbst unverrQck- 
bar gehaitert ist, so dafi es far die Kontaktierung mit der 
Leitetplatte eines fingerartigen Fortsatzes bedarf. der 
die Distanz zwischen Steuergehause und Leiterplatte 
QberbrQckt 

Aus dem DE-GM 18 35 715 ist ein Schaltkasten fOr 
die Anordnung elektromagnetischer Relais zur Steue- 
nmg eines Kraltfalirzeuggetriebes bekannt Bei diesem 
Schaltkasten kam es wegen der standigen Fahrerschflt- 
terungen vor allem auf eine zuverlassige Verbindung 
der Relaisanschlu0kontakte mit den Steuerldtungen 
und wegen der raumlichen Bescfarinkung auf eine m6g- 
lichst gedrangte Unterbringung der gesamten Anord- 
nung im Kraftfahrzeug an. Weiterhin stand bei diesem 
Schaltkasten noch folgende Problemstellung im Hinter- 
grund. Die Lotverbindungen der RelaisanschluBkontak- 
te seien durch Erschatterungen am meisten gefahrdet 
da die Masseschwingungen zwischen den schweren Re- 
lais und den Leitungen an den Befestigungsstellen Reso- 
nanzerscheinungen hervorrufen kdnnten, die ebenso 
wie bei Klemmverbindungen zur Abldsung einzelner 
Leitungen neigten. AuBerdem erfordere die Herstellung 
der LdtanschlOsse und deren Unterbringung einen aus- 
reichenden Raum sowie zusatzliche Befestigungsmittel 
fClr die Relais. Bei mit AnschluQsteckem versehenen Re- 
lais seien die Leitungen an Steckersockel herangefilhrt, 
um dadurch ein bequemes Auswechseln der Relais zu 
erreichen, ohne daB jedoch die der Schaffung des 
Schaltkastens zugrunde liegende Aufgabe geldst wor- 
den ware, L6tverbindungen wegen ilu'er Empftndlich- 
keit und zum Zwecke der Raimierspamis zu vermeiden, 
da diese sich bei den mit AnschluBsteckem versehenen 
Relais nunmehr an den Sockelkontakten befanden. Zur 
L6sung der geschilderten Aufgabe ist bei dem bekann- 
ten Schaltkasten die Anordnung so getroffen, daB die 
Relais auf eine Grundplatte im Schaltkasten aufgesteckt 
sind^ indem an jedem Relais vorgesehene, mit mechani- 
schen Teilen des Relais fest verbundene Steckeinrich- 
tungen unmittelbar in buchsenartige Ausnehmungen 
der Grundplatte eingreifen, die zugleich die AnschluB- 
kontakte fUr eine vorbereitete Schaltung bilden. Die in 
der Grundplatte vorgesehenen Einsteckdffnungen sind 
mit fedemd spreizbaren DrahtbQgeln ausgelegt, in die 
an den magnetischen RuckschluBbilgeln der Relais be- 
festigte Stifte mit Rastnuten eingreifen. Die Grundplat- 
te ist mit einer gedruckten Schaltung versehen, deren 
AnschluBstellen fttr die Relais oder andere Schaltele- 
mente durch Buchsen gebildet sind, in die steckerartig 
ausgebildete Kontaktteile der Relais unmittelbar ein- 
greifen. 

Aus der DE 32 36 535 A 1 ist ein Steuer- oder Regelsy- 
stem bekannt, welches wenigstens einen Geber (Steuer- 
befehl- tind/oder MeBwertgeberX eine elektronische 



Auswerteschaltung fOr die Gebersignaie und wenig- 
stens ein N4agnetventil, das von dieser elektronischen 
Auswerteschaltung angesteuert wird und in ein hydrau- 
lisches oder pneumatisches Betatigungssystem elnge- 
5 schaltet ist, enthait, wobei die Auswerteschaltung in der 
Nahe des Ventils angeordnet ist In dieser Druckschrift 
wird von folgender Ftoblemstellung ausgegangea Zum 
Beispiel bei Antiblockierregelsystemen fflr Fahrzeuge 
sei es bekannt, (tie Auswerteschaltung im Fahrgastraum 

10 unterzubringen und die den Radem zugeordneten Sen- 
soren und die BetatigungsventUe f Or die Brem^drudcva- 
riation Qber Kabel und einen oder zwei Stecker mit der 
Auswerteschaltung zu verbindea Es sei auch schon be- 
kannt, die Auswerteschaltung in der Nahe der Betati- 

15 gungsventile anzuordnen. Es mOBten aber auch hier 
nach wie vor die gleiche Anzahl von Steckverbindungen 
verwendet werden, die Ursache von Fehlern sind. Diese 
Oberlegungen soUen auch fOr andere Regel- oder Steu- 
ergerate gelten. Um diese Probleme zu vermeiden, wird 

20 in der Druckschrift die Lehre gegeben, daB die Auswer- 
teschaltimg und der oder die Elektromagnete der Ma- 
gnetventile in einem gemetnsamen Gehause unterge- 
bracht und mitemander verschaltet sind, daB die Ventil- 
teile des wenigstens einen Magnetventiles in einem ge- 

25 sonderten Block untergebracht sind, daB das gemeinsa- 
me Gehause an diesen Block angesetzt ist und daB das 
wenigstens eine Ventil Bber wenigstens einen aus dem 
gemeinsamen Gehause herausgefiihrten, von dem we- 
nigstens einen Elektromagneten verschiebbaren StOfiel 

30 betatigbarist 

Aus der DE 30 41 707 Al ist ein Elektro-Magnetven- 
til for flOssige Medien mit einem als SchlieBk5rper aus- 
gebildeten Anker bekannt, der Teil eines magnetischen 
Kreises ist und gleichzeidg hydraulische Funktionen er- 

35 fiilit Die in der Druckschrift angesprochene Problem- 
stellimg ist ausschlieBlich auf das Magnetventil bezogen, 
weshalb die ProbiemlSsung in einem Elektro-Magnet- 
ventil fiir fldssige Medien mit einem als SchUeBkorper 
ausgebildeten Anker gesehen wird, bei dem einerseits 

40 der Anker Teil eines magnetischen Kreises ist sowie 
gleichzeitig hydraulische Funktionen erfOUt imd ande- 
rerseits die Verbesserung darin bestehen soil, daB der 
SchlieBkdrper wenigstens nlherungsweise als zylindri- 
scher Korper mit beiderseits Kugelkuppen ausgebildet 

45 ist. In der Druckschrift ist eine Anordnung von Magnet- 
ventilen an einem Steuergehause gezeigt, in welchem 
u. a. Schaltventile aufgenommen sind, die jeweils in Ab- 
hangigkeit vom Druck eines zugehdrigen Magnetventi- 
les den Arbeitsdruck von Schaltstellgliedem einer 

50 selbsttatigen Schaltvorrichtung eines Zahnraderwech- 
selgetriebes einstellen. Bei dieser bekannten Anordnung 
sind die Ventilachsen der Magnetventile senkrecht zu 
einer Bezugsebene des Steuergehauses angeordnet, bei 
dem an der in Einbaulage oben liegenden Oberseite den 

55 Magnetventilen zugeordnete, jeweils in GehSuseebe- 
nen parallel zur Bezugsebene liegende Abstatzflachen 
vorgesehen sind. Die Magnetventile sind gegenQber 
dem Steuergehause in den zur Bezugsebene parallelen 
Richtungen jeweils durch den formschlQssigen Sitz ei- 

60 nes zur Ventilachse koaxialen Ventilgehausesockels in 
einer korrespondierenden, die zugehdrtge Abstfitzfia- 
che aufweisenden Aufnahme des Steuergehauses in der 
zur Bezugsebene senkrechten, vom Steuergehause weg 
weisenden Richtung durch Niederhalter festgelegt, wo- 

65 bei die Niederhalter jeweils an einer korrespondieren- 
den Gegenhaltefiache des Magnetventilgehauses eines 
Magnetventiles angreifen. Als Gegenhaltefiache ist die 
zum Steuergehause entgegengesetzt liegende Stimseite 
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eines MagnetventilgehSuses verwendet, wobei die Ma- 
gnetventile paarweise mit ihren Gegenhaltefiachen 
durch jeweils einen gemeinsamen Niederhalter einge- 
spannt sind, der an einer in eine Gewindebohrung des 
Steuergehauses einschraubbaren Befestigungsschraube 
verankert ist 

Durch die DE 93 07 228 Ul ist ein Steuersystem, ins- 
besondere Getriebesteuersystem fur ein Kraftfahrzeug 
bekannt, mit einem teilweise mit Ol gefOlUen Gehause, 



steht darin, bei einer Anordnung der eingangs genann- 
ten Art die Halterungen der auflen am Steuergeh^use 
angeordneten Teile sowie die Montage einer solchen 
Anordnung einfacher zu gestalten. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfmdung in 
vorteilhafter Weise mit den kennzeichnenden Merkma- 
len von Patentanspruch 1 gel6st 

Bei der Anordnung nach der Erfindung hat die Leiter- 
platte» welche vorteilhafterweise direkt auf der Obersei- 



J I t * • ». L ' i o-—"-" '--^••-.--■•o t^^'r wciiwic^ vcpitcuiictiicrweiseou-eKiaur aeri^Dersei- 

m dem elektnsche, mechanische und/oder hydraulische lo te des Steuergehauses aufliegt, neben der Aufnahme der 
ateuermittel an^eordnet smd. und mit einer funktinnal l ^iutnoexrt^MnAitnrr^^ ^,',^^u^^ j rr 



Steuermittel angeordnet sind, und mit einer funktional 
zugeordneten Steuerelektronik. Bei diesem bekannten 
Steuersystem werde der im Getriebegehause vorhande- 
ne Raum ausgenutzt, weiJ die Steuerelektronik inner- 
halb des Gehauses angeordnet ist Ein Vorteil dieses 
bekannten Steuersystemes sei es, dafl die Leitungen zu 
den Steuermitteln, zu denen das automatische Getriebe 
mit seinen Wellen, Zahnrader, Kupplungen, Bremsen 
usw. und eine funktional zugeordnete hydraulische 
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Leitungsverbindungen zwischen dem Zentralstecker 
und den elektrisch ansteuerbaren Magnetventilen wei- 
tere Funktionen. So dient die Leiterplatte zusatzlich der 
Halterung der Fassung fQr den Zentralstecker als auch 
zur Verankerung der Niederhalter filr die Magnetventi- 
le. Die Leiterplatte bildet somit einen vormontierbaren 
Elektrikbausatz, dessen elektrische Funktionen vor dem 
Einbau an das Steucrgehftuse geprQft werden kdnnen, 
beispielsweise mit Hilfe eines Diagnosegerates. Bei der 



, — o-—— a.j'— w«ij>^ici9wciac iiui nuie eines i^iasnosesrerates. Bei der 

^^^^'^.^^TA^'f^'^^^^^^ Reglem. Sen- 20 Anordnung nach der Erfmdung ist die H^terungsowohl 
soren und Hydraulikventilen. um die von der Stcu&r^ H^r T mt^^rniot^^ . e -"wwm 



soren und Hydraulikventilen, um die von der Steuer- 
elektronik ermittelten Gange des Getriebes zu schalten, 
zahlen, sehr kurz sei, und Leitungen eingespart warden. 
Auch sei nur eine geringe Anzahl von Steckerteilen er- 
forderlich. 

Aus der DE 28 36 166 Bl ist eine Zentralelcktrik in 
Kraftfahrzeugen zur Aufnahme von Leitungsverbin- 
dungen. Sicherungen, Relais und Steckern und/oder 
Kupplungen zum AnschluB von KabelbSumen bekannt. 
bestehend aus mehreren tibereinander angeordneten 
IsoUerplatten, die auf beiden Sciten Leiterbahnen tra- 
gen, von denen je nach Schaltungserfordernissen eine 
Anzahl auf einer Seite einer Isolierplatte mit Leiterbah- 
nen auf der anderen Seite derselben Isolierplatte und/ 
Oder mit Leiterbahnen einer oder mehrerer welterer 
IsoUerplatten durchkontaktiert ist, wobei mindestens ei- 
ne Isolierplatte Sicherungs- und Relaishalte- sowie 
Steckverbindungselemente aufweist. Um eine Zentral- 
elektrik zu erstellen, die den Aufwand an Stanzwerk- 
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zeugen erhebhch reduziert, die Durchkontaktierung der 40 wege erhoht sind. 



der Leiterplatte als auch der Magnetventile am Steuer- 
gehause vereinfacht 

Bei der Anordnung nadi der Erfindung ist durdi eine 
I6sbare Kontaktierung zwischen Leiterplatte und jewei- 
ligem Magnetventil eine erleichterte Montage und Aus- 
wechselbarkeit der Magnetventile erreicht. 

Bei der Anordnung der Erfindung sind grdBere Quer- 
schnitte f Or die Leiterbahnen und daroit hohere Strom- 
starken durch die Verwendung gestanzter Blechteile er- 
mdglicht 

Bei der Anordnung der Erfindtmg sind Materialeln- 
sparungen bei der Halterung der Magnetventile da- 
durch erreicht, daB einzelne Niederhalter und nicht eine 
alien Magnetventilen gemeinsame Blechplatte zu deren 
Halterung verwendet sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung sind die Lei- 
terbahnen gegenGber der angrenzenden Oberflache der 
Leiterplatte versenkt angeordnet. so dafi Kurzschliisse 
durch Fremdpartikel vermieden und die Kriechstrom- 



Leiterbahnen vcrschiedener Leiterplatten untereinan- 
der flber genietete und/oder verldtete Stifte vermeidet, 
interne Steckverbindungen zwischen Leiterbahnen und 
Sicherungshalterungen sowie RelaisanschlUssen aus- 
schlieBt, das Anschluflstecksystem variabler macht, die 
Funktion verbessert, eine einfache, kostengOnstige 
Montage bewirkt und bei der sich Schaltungsanderun- 
gen leicht und schnell ohne groBen Kostenaufwand 
durchfuhren lassen. ist die bekannte Zentralelcktrik so 



Bei der Anordnung nach der Erfindung ist die Leiter- 
platte zusatzlich zur Aufnahme eines mit dem Zentral- 
stecker durch Leiterbahnen verbundenen Temperatur- 
fflhlers far die Temperatur des Arbeitsoles verwendet, 
45 so daB ein besonderes Gehause mit einer besonderen 
LeitungsfOhrung fttr den TemperaturfQhler eingespart 
sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung ist die Leiter- 
platte zusatzlich zur Aufnahme eines durch Leiterbah- 



a«c««K;M^*\j«n ^' 1 u u u ^1 «.^*^.«.«wv avr -fcuaawjiuH zur Auraanme ernes aurcn l-eiterbah- 

ausgebildet, daB die Leiterbahnen als geradhmge, mm- 50 nen mit dem Zentralstecker verbundenen AnlaBsoerr- 

aestens emseitl? isnlierte BanH^r Hf^r^n TrnHf^n ale CtoZr. <.^ti«U^.„ ^.-.1^1 J * _i . .... 



destens einseitig isoiierte Bander, deren Enden als Stek- 
kcr ausgebildet sein konnen, in einem bestimmten seitli- 
chcn Abstand, der dem von daran anschiieBbaren Mehr- 
ffachstcckverbinduiijgen entspricht. in parallel angeord- 
neten Nuten auf beiden Seitenflachen der IsoUerplatten 
befestigt sind und daB senkrecht zu diesen ersten Leiter- 
bahnen, du-ekt ilber diesen liegend, ebenfalls mindestens 
einseitig isoiierte zweite Leiterbahnen im gleichen seitli- 
chen Abstand wie die ersten Bander in parallel angeord 



schalters, welcher das Anlassen des Antriebsmotores 
nur in den Stellungen N und P des Wahlhebels zuiaBt, 
verwendet. wodurch ein besonderes Schaltergehause 
und eine besondere LeitungsfOhrung fOr diesen Schalter 
55 eingespart sind. 

Bei der Anordnung nach der Erfindung ist die Leiter- 
platte zusatzlich fOr die vormontierbare, begrenzt be- 
wegliche Halterung eines wenigstens einen Drehzahl- 
sensor aufnehmenden Gehauses verwendet, wobei der 



. 7. — : r — f— owiiowi auiiiciiiiicuucn vrenauses verwenaet. wobei der 

?^^l^^^'^.f^rhm]ierf^ncngftbahiin smd. wobei die «, Drehzahlsensor durch Leiterbahnen mit dem Zentral- 



isolierten Seitenflachen der ersten und zweiten Leiter 
bahnen einander zugekehrt sind und sowohl diese sich 
kreuzenden Leiterbahnen einer Isolierplattenseite un- 
tereinander als auch mit Leiterbahnen der anderen Iso- 
lierplattenseite den Schaltungserfordernissen entspre- 
chend durch PunktschweiBung miteinander verbunden 
sind. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 



es 



stecker verbunden ist Zur Erzielung seiner begrenzten 
Beweglichkeit kann dieses Gehause ausschlieBlich 
durch die Leiterbahnen baulich mit der Leiterplatte ver- 
bunden sein. Bei der Anordnung nach der Erfindung ist 
die Fassung des Zentralsteckers gegenOber ihrer an der 
Leiterplatte vorgesehenen Halterung begrenzt beweg- 
lich gelagert, um den Zentralstecker gegenuber einer 
signifikanten Geh&usebohrung eines das Steuergeh&use 
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an seiner Unterseite aufnehmenden Getriebegeh&uses 
des ZahnrSderwechselgetriebes ausrichten zu kOnnen. 

Einzelheiten der ErBndung ergeben sich aus der nach- 
steheaden Beschreibung einer in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten AusfOhningsform. In der Zeich- 
nung bedeuten 

Fig. 1 eine perspekdvische Darstellung eines Steuer- 
geh&tises mit einer Anordnung nach der Erf indung. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das GeliSuseoberteil des 
Steuergehftuses von Fig. 1 in Einzeldarstellung, in Pfeii- 
richtung 11 von Fig. 1 gesehen. 

Fig. 3 eine Stirnansicht des GehHuseoberteiles von 
Fig. 2, in Pfeilrictitung III von Fig. 2 gesehen. 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. t in EinzeldarsteUung, 
gesehen in Pf eilrichtung IV von Fig. 1, 

Fig. 5 einen Schnitt durcfa die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 in EinzeldarsteUung 
nach Unie V- V in Fig. 4» 

Fig. 6 eine Unteransicht der vormonderten Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 in EinzeldarsteUung, in 
Pf eilrichtung VI von Fig. 5 gesehen. 

Fig. 7 einen Schnitt durch die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von FSg. 1 nach Unie VU- VII von 
Fig. 4 in Einz^darstellung, 

Figi 8 einen Schnitt durch die vormontierte Leiter- 
platte der Anordnung von Fig. 1 nach Linie VIII* VIII 
von Fig. 4 in EinzeldarsteUung, 

Fig. 9 die Aufnahme der Leiterplatte der Anordnung 
von Fig. 1 f Ur die Fassung des Zentralsteckers in Einzel> 
darsteUung der Einzelheit IX von Fig. 4, 

Fig. 10 das Gehause der Drehzahlsensoren der vor- 
monderten Leiterplatte der Anordnung von Fig. 1 in 
einer nach Unie X-X in Fig. 4 geklappten Ansicht 

Fig. 1 1 einen Schnitt durch die Anordnung von Fig. 1 
nach linie XI-XI von Fig. 2, und 

Fig. 12 einen Schnitt durch ein Magnetventil der An- 
ordnung von Fig. 1 nach Linie XII-XU von Fig. 1 1. 

Ein SteuergehSluse 29 filr die elektro-hydraulische 
Steuerung einer mit Druckmittelhilfskraft (Arbeits- 
druck) arbeitenden Schaltvorrichtung eines Zahnr&der- 
wechselgetriebes der Umlaufraderbauart ist in der Ubli- 
chen, jedoch nicht mehr dargesteUten Welse an der Ge- 
hUuseunterseite des Getriebegehauses so befestigt, daB 
es innerhalb der Oiwanne Uegt Das Steuergehause 29 
ist weiterhin in der Oblichen Weise in einen GehSuse- 
oberteU 13 und in einen Geh&useunterteil 14 unter Ein- 
fugung eines sogenannten Zwischenbleches 15 unter- 
teUt, wobei beispielsweise dielVennebene zwischen Ge- 
hauseoberteil 13 und dem Zwischenblech 15 als Bezugs- 
ebene 31-31 bei der Auslegung der PatentansprQche 
herangezogen ist, fOr eine solche Auslegung jedoch 
auch eine beliebig andere parallele Geh&useebene 
zweckdieniich sein kanxL 

Die drei Geh^useteile 13, 14 und 15 des Steuergehau- 
ses 29 sind durch Schraubbefestigungen 16 losbar ge- 
geneitiander festgelegt 

Das Geh^useoberteil 13 weist an seiner in Einbaulage 
oben liegenden Oberseite 32 Abstutzflachen 34 auf, auf 
denen eine aus Kunststoff bestehende Leiterplatte 28 
mit an ihrer Unterseite vorgesehenen korrespondieren- 
den Auflagefl&chen 35 unmittelbar aufliegt. Die Leiter- 
platte 28 weist DurchgAnge 51 bis 56 fur elektrisch an- 
steuerbare Magnetventile 21 bis 26 auf, welche jeweils 
mit einem zu ihrer Ventilachse 30-30, die senlcrecht zur 
Bezugsebene 31-31 ausgerichtet ist, koaxialen zylindri- 
schen Ventilgeh&usesockel 39 in eine korrespondieren- 
de Aufnahme 40 des Geh^useoberteiles 13 eingesetzt 



sind. 

Das GehSuseoberteil 13 weist an seiner Oberseite 32 
konzentrisch zur jeweiligen Aufnahme 40 Uegende Ab- 
stiltzflUchen 33 auf, auf denen die Ventilgehause 48 der 
5 Magnetventile 21 bis 26 nut einer korrespondierenden, 
konzentrisch zum Ventilgehtusesockel 39 liegenden 
Auflageflflche 20 auf sitzen. 

Die Magnetventile 21 bis 26 sind paarweise je einem 
rohrfdrmig ausgebildeten Schraubendurdigang 37 der 

10 Leiterplatte 28 zugeordnet, der von einem in eine Ge- 
windebohrung 38 an der Oberseite 32 des Geh&use- 
oberteiles 13 euigeschraubten Schraubbolzen 36 durch- 
setzt wird. Zwischen dem Sctiraubenkopf und dem be- 
nachbarten Stimende 62 des Schraubendurchganges 37 

15 ist ein das zugehdrige Ventiipaar 21-22 bzw. 23-24 bzw. 
25-26 in der vom Geh&useoberteil 13 nach oben weisen- 
den Richtung der Ventilachse ^>-30 gegenOber dem Ge- 
hftuseoberteil 13 festlegender Niederiudter 41 veran- 
kert, wetcher jeweils an der zum Ventilgeh&usesodcel 39 

20 entgegengesetzten Gehiusestirnflache 44 4es jeweili- 
gen Vendlgeh&uses 48 angreif t 

Die Abstfltzflfichen 33 fOr die beiden Magnetventile 
21 und 22 sowie die benachbart Uegende AbstQtzfl&che 
34 fOr die Leiterplatte 28 bzw. deren Schraubendurch- 

25 gang 37 tiegen in einer zur Bezugsebene 31-31 paralle- 
len Gehauseebene 63-63, also in demselben axisden Be- 
reich einer zur Bezugsebene 31^1 senlo-echten Bezugs- 
achse 61-61 (Achse des Sctiraubendurchganges 37), so 
daB diese AbstQtzfl&chen und der zugehdrige Nieder- 

30 halter 41 auf verschiedenen Stimseiten des zugehSrigen 
Scliraubendurchganges 37, also auf verschiedenen Sei- 
ten der Leiterplatte 28 liegen. 

In einer weiteren zur Bezugsebene 31-31 parallelen 
Geh&useebene 64-64 des Geh&useoberteiles 13 liegen 

35 sowohl die Abstutzflachen 33 fiir das zweite Magnet- 
ventil-Paar 23-24 und die benachbarten Abstfltzflichen 
34 fOr die Leiterplatte 28 als auch die AbstQtzfiachen 33 
filr das dritte Magnetventil-Paar 25-26 und benachbarte 
Abstutzflachen 34 fur die Leiterplatte 2&, so daB wie fOr 

40 das erste Magnetventil-Paar 21-22 auch fiir diese Ma- 
gnetventil'Paare gilt, daB die Abstiitzflachen in demsel- 
ben axialen Bereich 60 der Bezugsachse 61-61 und somit 
an dem zum zugehOrigen Niederhalter 41 entgegenge- 
setzten Stimende des jeweiligen Schraubendurchgan- 

45 ges 37 liegen, d. h. die Niederhalter 41 liegen auf der 
oberen Seite der Leiterplatte 28 und die AbstGtzfl&chen 
auf der unteren Seite. 

Die Magnetventile 21 bis 26 weisen je einen radial zur 
Ventilgeh^useachse 30-30 aus dem VentilgehHuse 48 

50 herausragenden IContakttrager 47 mit zwei bQgelf ormi- 
gen fedemden Schneidkontakten (Steuerkontakte) 45 
auf, welche in Offnungen von AnschluBkontakten 46 
unter Vorspannung eingreifen, die durch Leiterbahnen 
49 mit einem Zentralstecker 27 verbunden sind 

55 Wahrend die Kontakttrdger 47 der beiden Magnet- 
ventil'Paare 23-24 und 25-26 jeweils senkrecht zu einer 
Gehauseebene liegen, welche die Ventilachsen 30-30 
der beiden paarweise zugehdrigen Magnetventile ent- 
hait, liegen die beiden Kontakttrager 47 des Magnet- 

60 ventilrPaares 21-22 einander zugekehrt und .symme- 
tr iscb zu der die beiden Ventilachsen 30-30 enthaltenden 
Gehauseebene. 

Die Leiterplatte 28 ist mit einem Konsolenteil 58 ein- 
teilig ausgebildet, welches seitlich neben dem Steuerge- 

65 hause 29 liegt und sich von der Leiterplatte 28 aus nach 
unten bis in den Olsumpf des Getriebegehauses hinein 
erstreckt Das Konsolenteil 58 tragt an seinem unteren 
Ende einen Temperaturf Uhler 59, welcher durch Leiter- 
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angeordnet ist 



bahnen 49 mit dem Zentralstecker 27 verbunden ist 

Das Geh&useoberteil 13 ninunt ein W^lschieberven- 
til 68 auf, welches in der Ublichen Weise Qber eIn Bet^ti* 
gungsgest^nge 17 mit einem HandwMhlhebel im Bereich 
des Fahrersitzes in Verbindung steht Die Ventiiboh- 5 
rung 65 des Gehftuseoberteiles 13 ffir das Wahischieber- 
ventil 68 ist mit ihrer Bohningsachse 66-66 sowohi par- 
allel zur Bezugsebene 31-31 als'auch parallel zu der die 
Achsen der Aufnahmen 40 far die Magaetventile 21 und 
22 enthaltenden Gehauseebene ausgerichtet Das fOr 10 
den Durchgang des Betatigungsgestanges 17 offene 
Bohningsende 67 dieser Ventilbohrung 65 liegt in ciner 
zur Bezugsebene 31-31 senkrechten Gehauseseiten- 
wand69 des Gehauseoberteiles 13. 

Durch das Betatigungsgestflnge 17 ist zusatzlich ein 15 
AnIaBsperrschalter 71 betatigbar, welcher in die Leiter- 
platte 28 baulich integriert und durch Leiterbahnen 49 
mit dem Zentralstecker 27 verbunden ist Der AnIaB- 
sperrschalter 71 weist zu seiner Bctatigung einen St60el 
70 auf, der mit seiner Achse 18-18 zwar parallel zur 20 
Ventilachse 66-66 des Wahlschieberventiles ausgerich- 
tet ist; jedoch liegt der AnIaBsperrschalter 71 gegenGber 
der Gehauseebene 63-63 des Gehauseoberteiles 13 nach 
oben und gegenQber der Ventilbohrung 65 seitlich in 
Ricbtung der Aufnahmen 40 fflr die Magnctventile 21 25 
und 22 versetzt Das freie Ende 72 des StdBels 70 ragt 
for den freien Zugriff durch das Betatigungsgestange 17 
sowohi Qber die Le]terplatte28 als auch Oberdie Seiten- 
wand 69 hinaus. 

Die Leiterplatte 28 weist eine V-fonnige Ausneh- 30 
mung 73 auf, in deren Bereich ein Gehause 74 mit zwei 
Drehzahlsensoren 75 angeordnet ist, welches mit der 
Leiterplatte 28 begrenzt beweglich angeordnet ist Die 
Drehzahlsensoren 75 sind durch Leiterbahnen 49 mit 
dem Zentralstecker 27 verbunden. Die begrenzt beweg- 35 
Jiche Verbindung ist dadurch gegeben, daB das Gehause 
74 ausschlieBlich durch die Leiterbahnen 49 mit der Lei- 
terplatte 28 baulich verbunden sind. 

Der Zentralstecker 27 weist eine zyllndrische Fassung 
42fardieSteckkontakte 19auf.welcheinder AbschluB- 40 
wand 76 der Fassung 42 gehaltert und an ihren auf der 
Aufienseite der AbschluBwand 76 liegenden Enden 77 
jeweils mit einer Leiterbahn 49 ^ beispi els weise durch 
Nieten — leitend verbunden sind Von der zyllndrischen 
AbschluBwand 76 geht ein radial zur Zentralachse 78-78 45 
des Zentralsteckers 27 angeordneter Anschlagbolzen 79 
nach unten ab, der in einen FOhrungsschlitz 80 der Lei- 
terplatte 28 eingreift und mdgiiche Schwenkbewegun- 
gen der Fassung 42 in Bezug auf ihre Zentralachse 78-78 
um eine Schwenklagerachse 83-83 der Leiterplatte 28 50 
auf ein durch sein Spiel 81 relativ zum FQhrungsschlitz 
80 bestimmtes MaB begrenzt 

Wie insbesondere aus Fig* 8 deutlich wird, bestehen 
die Leiterbahnen 49 aus gestanzten Blechteilen 50, wel- 
che gegenOber der angrenzenden Oberfiache 57 der 55 
Leiterplatte 28 versenkt angeordnet und in entspre- 
chenden Aufnahmenuten 82 der Leiterplatte 28 gehal- 
tert sind. 

Die Leiterplatte 28 weist auf ihrer Oberselte 57 zwei 
aufrecht stehende rahmenfdrmige Halterungen 43 mit eo 
je einem FOhrungsschlitz 84 auf, in welchen je ein ko- 
axial zur Schwenklagerachse 83-83 liegender und radial 
zur Zentralachse 78-78 von der AbschluBwand 76 der 
Fassung 42 abgehender Lagerzapfen 85 eingreift; wobei 
jeder Lagerzapfen 85 jeweils relativ zu seinem FUh- 
rungsschlitz 84 in den Rlchtungen der Zentralachse 
78-78 spielfrei — dagegen in den Richtungen der 
Schwenklagerachse 83-83 mit einem Bewegungsspiel 86 



Patentansprtiche 



1. Anordnung von elektrisch ansteuerbaren Ma- 
gnetventilen, einem Zentralstecker und einer Lei- 
terplatte an einem Steuergehause, in welchem u. a. 
Schaltventile aufgenommen sind, die jeweils in Ab- 
hangigkeit vom Druck eines zugehorigen Magnet- 
ventiles den Arbeitsdruck von Schaltstellgliedem 
einer selbsttatigen Schaltvorrichtung eines Zahnra- 
derwechselgetriebes einstellen, und bei der die Lei- 
terplatte im wesentlichen parallel und die Ventila- 
chsen der Magnetventile senlvecht zu einer Be- 
zugsebene des Steuergehauses ausgerichtet sind, 
bei dem an der in Einbaulage oben liegenden Ober- 
seite den Magnetventilen zugeordinete und der Lei- 
terplatte zugeordnete, jeweils in Gehauseebenen 
parallel zur Bezugsebene liegende Abstutzflachen 
vorgesehen sind, und bei der die Leiterplatte unter 
Verwendung korrespondierender Auflageflachen 
in bezug auf die zugeordneten Abstfltzfiachen des 
Steuergehauses sowohi in den zur Bezugsebene 
parallelen Richtungen als auch in der zur Bezugs- 
ebene senkrechten, vom Steuergehause weg wei- 
senden Richtung durch zugehdrige Befestigungs- 
mittel gegenuber dem Steuergehause festlegbar ist, 
und bei der die Magnetventile gegenOber dem 
Steuergehause in den zur Bezugsebene parallelen 
Richtungen jeweils durch den formschlussigen Sitz 
eines zur Ventilachse koaxialen Ventilgehausesok- 
kels in einer korrespondierenden, die zugehdrige 
AbstQtzflache aufweisenden Aufnahme des Steuer- 
gehauses und in der zur Bezugsebene senkrechten, 
vom Steuergehause weg weisenden Richtung 
durch Niederhalter festlegbar sind, und bei der die 
Niederfaalter jeweils an einer korrespondierenden 
Gegenhalteflache des Magnetventilgehauses eines 
Magnetvendles angreif en und die Fassung des Zen- 
tralsteckers in einer gegentiber dem Steuergehause 
in ihrer Lage fixierten Aufnahme gehaltert ist, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Leiterplatte (28) 
sowohi Durchgange (51 bis 56) fUr die Magnetven- 
tile (21 bis 26) als auch die Aufnahme (43) fOr die 
Fassung (42) des Zentralsteckers (27) aufweist, daB 
die Niederhalter (41) an der Leiterplatte (28) veran- 
kert sind und die jeweilige Gegenhalteflache (44) 
auf der zum Steuergehause (29) entgegengesetzten 
Seite des vom zugehdrigen Magnetventil dm-ch- 
setzten Durchganges (51 bis 56) der Leiterplatte 
(28) liegt, und daB die der Leiterplatte (28) zugeord- 
neten Abstfltzfiachen (34) des Steuergehauses (29) 
zusammen mit den den Magnetventilen (21 bis 26) 
zugeordneten Abstfltzfiachen (33) des Steuerge- 
hauses (29) in demselben axialen Bereich (60) einer 
zur Bezugsebene (31-31) senkrechten Bezugsachse 
(61-61) des Steuergehauses (29) liegen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterplatte (28) einen rohrfdrmig 
ausgebildeten Durchgang (37) fur eine Befesti- 
gungsschraube (36) aufweist. und daB an dem ent- 
gegengesetzt zum Steuergehause (29) liegenden 
Stimende(62) des Durchganges (37) ein Niederhal- 
ter (41) mittels der in eine Gewindebohrung (38) 
des Steuergehauses (29) einschraubbaren Befesti- 
gungsschraube (36) verankert ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehr als ein Magnetventil (21 
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und 22 Oder 23 und 24 oder 25 und 26) durch einen 
gemelnsamen Niederhalter (41) gegenOber dem 
Steuergeh&use (29) festgelegt ist 

4. Anordnung nach dnem der AnsprQche 1 bis 3» 
dadurch gekennzeichnet, daB als Gegenhalteflflche 5 
die zum Steuergehftuse (29) entgegengesetzt lie- 
gende Stirnseite (44) eines Magnetvendlgehftuses 

(48) verwendet ist 

5. Anordnung nacfa einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die solchen Magnet- 10 
ventilen (21, 22 oder 23, 24 Oder 25, 26^ welche 
durch einen gemeinsamen Niederhalter (41) festge- 
legt sind, zugeordneten Abstiitzflftchen (33) des 
Steuergehftuses (29) und wenigstens eine benach- 
bart liegende, der Leiterplatte (28) zugeordnete 15 
AbstatzflSche (34) des Steuergeh&uses (29) in einer 
gemeinsamen Gehftuseebene (63-63 oder 64-64) lie- 
gen. 

6. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (28) 20 
und die Aufhahme (43) fOr die Fassung (42) des 
Zentralsteckers (27) einteilig sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Fassung (42) des 
Zentralsteckers (27) in der Aufnahme (43) der Lei- 25 
terplatte (28) einsteUbeweglich gehaltert ist 

8. Anordnung nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkontakte 
(45) eines Magnetventiles (21 bis 26) und zugehdri- 
ge AnschluBkontakte (46) der Leiterplatte (28) reta- 30 
tiv zueinander Idsbar angeordnet sind. 

9. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurdi gekennzeichnet, daB die Steuerkontakte 
(45) eines Magnetventiles (21 bis 26) an einem Kon- 
takttr^er (4^ angeordnet sind, der quer zur Venti- 35 
lachse (30«30) aus dem Magnetventilgeh&use (48) 
herausragt 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB fOr die Leiterbahnen 

(49) der Leiterplatte (28) ausgestanzte Ble^teile 40 

(50) verwendet sind. 

11. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB die Leiterbahnen (49) 
gegenOber der angrenzenden Oberseite (57) der 
Leiterplatte (28) versenkt angeordnet sind. 45 

12. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet daB die Leiterplatte (28) 
ein in Einbaulage sowohl seitlich neben dem Steu- 
ergeh^use (29) liegendes als auch senkrecht zur Be- 
zugsebene (31-31) von der Leiterplatte (28) nach 50 
unten abragendes Konsolenteil (58) aufweist und 
daB in dem Konsolenteil (58) ein durch Leiterbah- 
nen (49) mit dem Zentralstecker (27) verbundener 
Temperaturf Ohler (59) gehaltert ist 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Leiterplatte (28) und das Konsol- 
enteil (58) einteilig sind. 

14. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB das Steuergeh&use 
(29) eine Yentilbohrung (65) fOr ein mit seiner Yen- 60 
tilachse (66-66) parallel zur Bezugsebene (31-31) 
ausgerichtetes Wahlschieberventil (68) aufweist 
und das eine offene Bohrungsende (67) der Yentil- 
bohrung (65) im Bereich etner zur Bezugsebene 
(31-31) senkrechten Seitenwand (69) des Steuerge- 65 
houses (29) liegt und daB die Leiterplatte f28l einen 
durch einen axial verschiebbaren StdOel (70) beta- 
tigbaren, durch Leiterbahnen (49) mit dem Zentral- 



stecker (27) verbundenen AnlaBsperrschalter (71) 
tragt der in bezug auf seinen St5Be] (70) achsparal- 
lel zur Yentilachse (66-66) ^ mit dem f reien StdBel- 
ende (72) Qber Leiterplatte (28) und Seitenwand 
(69)hinausragend — angeordnet ist. 

15. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB die Leiterplatte (28) 
eine Ausnehmung (73) mit einer begrenzt bewegli- 
chen Anordnung eines Geh&uses (74) aufweist wel- 
ches wenigstens einen durch Leiterbahnen (49) mit 
dem Zentralstecker (27) verbundenen Drehzahl- 
sensor (75) aufioimmt 

16. Anordnung nadi Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Sensoren (75) aufnehmende Ge- 
h&use (74) ausschlieBHch durch die Leiterbahnen 
(49) seiner Sensoren (75) mit der Leiterplatte (28) 
baulich verbunden ist 
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